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II 4. ПРИКАЗ РАДОВА 1.1, 2.1, 2.2, 3.1

Докторска дисертација 1.1. бави се Штајнеровим системима и (v,k,t)-покривањима. Поред прегледа и систематизације досадашњих резултата везаних за проблем егзистенције Штајнерових система и проблем минималног (v,k,t)-покривања, у дисертацији је дато неколико нових конструкција (v,k,t)-покривања. Овим конструкцијама добијене су горње границе које су у више случајева боље од до тада најбољих познатих горњих граница вредности С(v,k,t). Дата је нова комбинаторна конструкција минималних (v,3,2)-покривања којом је, у сваком од 6 случајева (v=6n, ... , 6n+5), добијено (v,3,2)-покривање деловањем одређене пермутације р на полазни скуп блокова. Преостале конструкције (v,k,t)-покривања су хеуристичке. Најпре је дата нова имплементација познатог похлепног алгоритма, теорема о довољним условима за једнакост похлепних лексикографских и колексикографских покривања, као и нови похлепни алгоритам. Користећи такозвану LR процедуру, развијене су и имплементиране још три хеуристике: метода великих околина (LNS), метода променљивог спуста (VND) и општа метода променљивих околина (GVNS). Све три хеуристике, по квалитету добијених резултата и по перформансама, надмашују две хеуристике за решавање проблема минималног (v,k,t)-покривања познате из литературе: симулирано каљење и табу претраживање. За разлику од постојећих, предложене хеуристике је могуће применити на произвољно почетно (v,k,t)-покривање. Применом наведених хеуристика, у 23 случаја су побољшане до тада најбоље познате горње границе вредности С(v, k, t).
У раду 2.1.1. је дефинисана нова класа слабо компатибилних пресликавања и доказано је неколико нових теорема о заједничкој фиксној тачки за  пресликавања F и T која задовољавају услов: 
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Иако је главна теорема формулисана за слабо компатибилна пресликавања, њена одговарајућа формулација за комутативна пресликавања је такође нов резултат и представља уопштење теорема Фишера, Даса и Наика, Кана и Кубиазика, Рајха, Ћирића и Родса и Вотсона.


У раду 2.1.2. су приказани резултати о једнакости и заједничким фиксним тачкама два пара пресликавања (вишезначних и једнозначних) у комплетном, конвексном метричком простору. Дато је уопштење познате теореме Родса, тј. теореме Ахмеда и Родса, ослабљивањем услова које задовољава коефицијент h (0<h<2/3) и услова компатибилности и непрекидности датих пресликавања. Такође, побољшан је доказ теорема Родса и Ахмеда и Родса.


Нека је (X,d) конвексан метрички простор, С затворен конвексан подскуп од Х и нека је В(С) фамилија свих непразних ограничених подскупова од С. У раду 2.1.3. су добијени резултати везани за конвергенцију итеративног процеса Ishikawa типа, придруженог пару вишезначних пресликавања S,T: C ( B(C) која задовољавају услов:
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У раду 2.1.4. је предлoжен нови приступ за одређивање минималних пресека кохерентног стабла неисправности (СН) без вишеструких догађаја. Приступ је заснован на специјалном типу Петријевих мрежа, обрнутим Петријевим мрежама (Reverse Petri net - RPN). Коришћењем својстава RPN и једначине стања, показано је да се проблем одређивања минималних пресека СН своди на проблем досежљивости: потребно је пронаћи сва мртва маркирања (dead markings) RPN достижна из почетног маркирања M=[0,0,…,1]T. У раду је уведен начин нумерисања чворова RPN који омогућава да се сва потребна маркирања добију генерисањем једног разапињућег стабла графа досежљивости посматране RPN. 

У раду 2.1.5. је предлажена нова хеуристика за решавање проблема минималног покривања (covering design problem). Хеуристика се базира на методи великих околина, метахеуристици која се може посматрати као специјалан случај методе променљивих околина. За добијање почетног решења користи се похлепна хеуристика, као и ново правило избора блокова за покривање у случају једнакости у оквиру похлепног алгоритма. Разматрани су и неки теоријски аспекти похлепне хеуристике. Предложена хеуристика, базирана на LNS-у, под називом алгоритам редукције по нивоима (level reduction), може се применити на сваки проблем минималног покривања и на различите предефинисане поретке као што су лексикографски, колексикографски итд. Предложеним приступом добијена је 21 нова најбоља позната горња граница вредности С(v,k,t).
У раду 2.1.6. се разматрају специјалне карактеристике удаљености између чворова n-димензионалне хиперкоцке Qn и, као њихова последица, одговарајућа својства симетрије разрешивих (resolving) скупова. Илуструје се како ова својства могу да се имплементирају у похлепну хеуристику како би се ефикасније одредила горња граница метричке димензије ((Qn), односно минимална кардиналност разрешивог скупа хиперкоцке Qn. Ова хеуристика је примењена за добијање горњих граница вредности ((Qn) за n≤22, од којих су границе за n≥19 боље од постојећих. Полазећи од добијених нових граница, применом динамичког програмирања, побољшане су неке постојеће горње границе за 23≤n≤90.
Нека је 
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 простор мере. У раду 2.2.1. се разматра пар мерљивих пресликавања 
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, у раду је доказано да тада постоји мерљиво пресликавање 
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. Добијени резултат представља уопштење више класичних теорема о фиксној тачки. 
Нека је 
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У раду 2.2.3. је предложена метода променљивог спуста, варијанта методе променљивих околина, за хеуристичко решавање проблема минималног (v,k,t)-покривања. Локално претраживање је засновано на систематском избацивању и додавању блокова у покривање, а околине су дефинисане имплицитно. Предложену методу је могуће приментити на произвољно (v,k,t)-покривање, а у раду су представљени резултати примене методе на похлепна покривања. Добијено је 13 нових најбољих познатих горњих граница вредности С(v,k,t).

У раду 2.2.4. је дата нова комбинаторна конструкција (v,3,2)-покривања са минималним бројем блокова. Конструкција представља уопштење Боузове и Сколемове конструкције Штајнерових система тројки S(2,3,6n+3) и S(2,3,6n+1). За разлику од постојећих, ова конструкција је директна и не захтева конструисање других комбинаторних шема, попут шема са балансираним паровима (PBD) или шема које су дељиве у групе (GDD). У сваком од 6 случајева (v=6n, ... , 6n+5), минимално (v,3,2)-покривање је добијено деловањем одређене пермутације р на полазни скуп блокова.


У раду 3.1.1. су разматрана (s-q)-граф контрактивна пресликавања у b-metric-like просторима. Најпре је дат нов, једноставнији доказ тврђења да је у b-metric-like простору Пикаров низ Кошијев, а затим су дати довољни услови за егзистенцију фиксне тачке (s-q)-граф контрактивних пресликавања. Добијени теоријски резултати побољшавају и допуњују претходне резултате из области фиксне тачке у b-metric-like просторима, што је и потврђено одговарајућим примерима.
Предмет рада 3.1.2. је оптимизација портфолија. У овом раду је оптимални портфолио добијен mean-variance приступом, познатим и као Марковицева модерна теорија портфолија, у оквиру кога се максимизира очекивани принос при ограниченом ризику израженим помоћу коваријансе промена цена акција. Инкременталним повећањем ризика добија се граница ефикасних (оптималних) портфолија. Затим је мерена склоност приватних инвеститора према критеријумима за избор портфолија. Студија се пре свега фокусира на приватне инвеститоре који су заинтересовани за једнократне инвестиције, а не за трговање акцијама. Преференције приватних инвеститора према кључним критеријумима за избор портфолија, као што су стопа приноса, ризик изражен трендом цена акција, дивидендама и перцепцијом компаније, мерене су discrete-choice анализом. Добијени портфолио је упоређен са оптималним портфолијом добијеним mean-variance приступом. Анализом портфолија добијеног на основу преференција утврђено је да се он налази у близини границе ефикасних портфолија.


У раду 3.1.3. је коришћена Гринова функција за решавање граничног проблема диференцијалних једначина вишег реда. У специјалном случају, за једначину 10-ог реда, коришћена је Leray–Schauder–ова теорема о фиксној тачки како би се доказала егзистенције решења датог граничног проблема. Теоријски резултати у овом раду проширују и допуњују постојеће резултате из ове области. 

У раду 3.1.4. су презентовани нови резултати у вези довољних услова за егзистенцију фиксне тачке 
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-рационалних контрактивних пресликавања и цикличних 

-рационалних контрактивних пресликавања у 
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-комплетном metric-like, односно dislocated-metric простору. Добијени резултати генерализују и побољшавају претходне резултате из ове области. У раду је показано да су дати услови за егзистенцију фиксне тачке за оба типа контрактивних пресликавања међусобно еквивалентни. Предност добијених у односу на постојеће резултате је потврђена кроз неколико примера.

II 5. Учешће у научним пројектима

Доцент др Небојша Николић је активно учествовао у научним пројектима Министарства просвете, науке и технолошког развоја:
21. „Математички модели и методе оптимизације са применама“, стратешки пројекат Министарства науке и технолошког развоја, број 144007.  (2006-2010)
22. „Математички модели и методе оптимизације великих система“, стратешки пројекат Министарства просвете, науке и технолошког развоја, број 174010.  (2011-2020)
II 6. Рецензије, чланство у организационим одборима конференција
Рецензирао је више радова у научним часописима и конференцијама. Од часописа за које је писао рецензије наводимо Yugoslav Journal of Operations Research, Management и Optimization Letters. Рецензирао је радове и за међународне конференције Symopis и Balcor.
Био је члан организационог одбора међународне конференције BALCOR 2018.

II 7. Цитираност

Радови др Небојше Николића су по Google Scholar цитирани 69 пута, а h-index је 5. По Scopus радови су цитирани 28 пута и h-index је 4.
III ПЕДАГОШКИ РАД
III 1. Активност у настави

Од заснивања радног односа на Факултету организационих наука 2000. године др Небојша Николић је учествовао у извођењу вежби из предмета Математика 1, Математика 2, Математика 3, Нумеричка анализа и Дискретне математичке структуре. Током последњег изборног периода, учествовао је и у држању предавања на предметима Математика 1, Математика 2 и Дискретне математичке структуре. Такође је био ангажован, у форми менторског рада, на изборном предмету на основним академским студијама Увод у математичко програмирање, на изборним предметима мастер академских студија Теорија алгоритама, Комбинаторни алгоритми, Математичко програмирање и Теорија графова, и на изборном предмету докторских академских студија Теорија комбинаторних алгоритама.
У свом досадашњем раду на Факултету организационих наука показао је изузетне квалитете у раду са студентима и висок степен одговорности у испуњавању својих обавеза. У анкетама за вредновање педагошког рада од стране студената редовно је оцењиван високим оценама. У протеклом периоду 2014 – 2019 оцењиван је на вежбама за предмете Математика 3 и Дискретне математичке структуре, при чему су просечне оцене биле

· 2014/15: 4,605
· 2015/16: 4,765
· 2016/17: 4,73

· 2017/18: 4,73

· 2018/19: 4,74

III 2. Наставни материјал - збиркe задатака

Коаутор је збирки задатака из предмета Математика 2 и Математика 3 које се користе као основна литература на Факултету организационих наука.
1. Николић, Н., Лазовић, Р., Младеновић, Н., Џамић, Д., Математика 3 - збирка задатака, Факултет организационих наука, Београд, 2014. (ISBN 978-86-7680-303-3)
2. Тодорчевић В., Џамић Д., Младеновић Н., Николић Н., Математика 2 - збирка задатака, Факултет организационих наука, Београд, 2016. (ISBN 978-86-7680-324-8)
III 3. Искуство у средњошколском образовању и организацији пријемних испита за факултет
Доцент др Небојша Николић је више година хонорарно радио као професор у Математичкој гимназији у Београду на предмету Геометрија. У том периоду био је члан Републичке комисије за такмичења средњошколаца.

На Факултету организационих наука учествује у реализацији и вођењу припремне наставе из математике за будуће студенте. Члан је Комисије за састављање задатака за пробни пријемни и пријемни испит, а више пута је био председник поменуте комисије, чиме је дао свој велики допринос Факултету организационих наука.

III 4. Менторства и чланства у комисијама


Током свог рада на Факултету организационих наука, др Небојша Николић је био 5 пута ментор комисије за завршне радове основних академских студија на Факултету организационих наука и 33 пута члан (пре избора у звање 5 пута други члан, а после избора 23 пута други и 5 пута први члан). Такође је 7 пута био други члан за одбрану завршних радова мастер академских студија на Факултету организационих наука.
III 5. Резултати у развоју научно-наставног подмлатка

Био је први члан у комисији за избор у звање асистента на Факултету организационих наука и други члан у комисији за избор асистента на Математичком факултету.
IV ОСТАЛЕ АКТИВНОСТИ ОД ЗНАЧАЈА ЗА ИЗБОР

Доцент др Небојша Николић је тренутно руководилац Лабораторије за математику, члан Већа мастер академских студија и члан Комисије основних студија за ИСиТ програм. 
У ранијим мандатима био је ангажован у раду Савета Факултета као члан, у раду Комисије за студијски програм мастер академских студија Софтверско инжењерство и рачунарске науке, као и заменик члана Већа докторских студија.
ЗАКЉУЧАК КОМИСИЈЕ

Комисија констатује да једини учесник конкурса који се пријавио у предвиђеном року, др Небојша Николић, испуњава све услове за избор у звање ванредног професора предвиђене Законом о високом образовању, Правилником за стицање звања наставника на Универзитету у Београду, Статутом Универзитета у Београду и Статутом Факултета организационих наука.
Чланови Комисије истичу да је др Небојша Николић показао изузетне резултате у педагошком раду, што потврђују оцене на анкетама студената и 2 објављене збирке задатака. Поред тога, др Небојша Николић је објавио 10 радова у научним часописима међународног значаја (М20), од чега 7 у последњих 10 година и 4 у часописима националног значаја (М50). Такође, дао је значајан допринос и у областима које се траже у оквиру изборних услова Правилника о минималним условима за стицање звања наставника на Универзитету у Београду, за област природно-математичких наука, на Универзитету у Београду.
На основу изложеног, са задовољством предлажемо Изборном већу Факултета организационих наука и Већу научних области природно-математичких наука да донесе одлуку о избору др Небојше Николића у звање ванредног професора са пуним радним временом, за ужу научну област Математичке методе у менаџменту и информатици.
Београд, 08. 09. 2020.

Чланови комисије:

_________________________________________
др Милица Стојановић, ред. проф. ФОН-а - председник

_________________________________________
др Раде Лазовић, ванр. проф. ФОН-а - члан

_______________________________________________________
др Александар Савић, ванр. проф. Математичког факултета - члан
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